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 نقاط) 50( :التمرین الأول
نقترح  بدور البروتینات الغشائیة . لتوضیح ذلكیاف العصبیة یخضع للظواھر الأیونیة المرتبطة النشاط الكھربائي للأل

 الوثیقة يف، كما ھو ممثل  فعال ھیاحداث تنبیونیة عبر الغشاء الخلوي للیف عصبي بعد نموذج تفسیري للتبادلات الأ
)1.( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.إلى  اكتب أسماء البیانات المرقمة من-1
 .و العنصرین  التي تمیز خصائص الحدد أھم -2
من تسجیل  A، B ،C  ،D والأجزاء 3 ،2 ،1 المراحل بین العلاقة أوجد )1الوثیقة ( طیاتعاعتمادا على م-3

الكمون الغشائي.
 تبرز انجز رسما تخطیطیا وظیفیا . عودة الكمون الغشائي الى حالة الرحةفي  اأساسی دور العنصر لعبی-4

 .ھذا العنصر ألیة عملمن خلالھ 

 نقاط) 6.5(التمرین الثاني :

ى        الخلویة التي  تحدث علھي المرحلة الحاسمة من الاستجابة المناعیة ، تتحقق بعد سلسلة من المظاھر  یذالتنفعملیة 
 .و الأنسجة اللمفاویة المحیطیة ضاءعمستوى الأ

I-  في كل مرة نوع من كریات الدم یضاف الیھ  ولین الأطحال فأر عادي و وضعت في وسطخلایا لمفاویة من أخذت
 غلیكو بروینیةال الجزیئات بوالثاني یضاف الیھ في كل مرة نوع من كریات الدم الحمراء التي تم تخری الحمراء

   الموجودة على سطح اغشیتھا السیتوبلازمیة. 
 ).1ممثلة في منحنى الوثیقة ( یننتائج قیاس نسبة الخلایا اللمفاویة الحرة في الوسط
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 علما أن:

GRM :للخروف الحمراء الدم كریات. 
GRP .كریات الدم الحمراء للدجاج : 
GRB  الحمراء للبقر.: كریات الدم 

 
 
 في الوسطین.  اللمفاویة الحرةمنحنى تغیرات عدد الخلایا  فسر-1
 رسبب تغی تفسر من خلالھ  ةمبسط تخطیطیة اتموقدم رس-2

 في  .3و ز 2، ز1عدد الخلایا اللمفاویة الحرة خلال الأزمنة ز
 الوسط الأول.

انطلاق إضافة كریات الدم الحمراء الى الوسط الأول أدى الى -3
 . طیةذات وساطة خل في تنفیذ الاستجابة المناعة النوعیة أساسیة مرحلة

 .لمرحلةھذه اثم صف  حدد  -
 

 
II- للخروف  حمراء  یحقن فأر بكریات دمGRM  وبعد ثلاثة أیام نستخلص من طحالھ خلایا لمفاویة LB  ,LT.  توضع

ة عربأخلال   jhon marbrook  1967ریبي المقترح سنة جو السفلى للتركیب التألیا عالخلایا اللمفاویة في الغرفة ال
 .)2الوثیقة ( كما ھو مبین في الجدول وخلال یومین تجارب

لیوضع في أوساط تحتوي على الراشح  یؤخذ السائل الصافي من ع كل تجربة للترشیح.بعد ذلك یخضع وسط الزر   
 ).2ونة في جدول الوثیقة (لیھا مدعصل حالنتائج الم .GRP أو الدجاج GRM للخروفحمراء كریات دم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.GRMللخروف  حمراء  ریات دمك حصل علیھا في الأوساط التي تحتوي على تالم )4،3،2التجارب ( نتائجفسر -1
. GRPلدجاج ل حمراء كریات دم حصل علیھا في الأوساط التي تحتوي على تالم  )4،3،2التجارب ( نتیجة علل -2
  ، وضح ذلك. اخلالھالتنفیذ ومرحلة قبل  دورا أساسیا الكبیرة تلعب البالعات -3

 نقاط ) 8.5( التمرین الثالث:
نواعھا  نقدم لك النشاط التالي: أمین و انتقال السیالة العصبیة على مستوى المشابك وكذا ألمعرفة كیف یتم ت

I- ) التي تم الحصول علیھا إثر تنبیھ العصبونین قبل   التسجیلات و التركیب التجریبي ) 01یمثل الشكل (أ) من الوثیقة
 مشبكیین (أ) و (ب). 

 
التي یمكنك استخلاصھا؟ ماھي المعلوماتالتسجیلات (أ ، ب و ج )،  حللّ-1
في الشقین المشبكیین  GABAالـ    و نقوم بحقن كل من الاستیل كولین -أ-2

م) بواسطة ماصة مجھریة في غیاب التنبیھ على مستوى العصبونیین (أ) و (ب) فنتحصل على النتائج  -م)  و (ب  -( أ
 . )01الممثلة بالشكل (ب) من الوثیقة (

 .   إجابتكمعللاّ و الاستیل كولین  GABAدور كل من الـ   حدّد -     
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ثم تنبیھین متزامنین على مستوى كل من   (أ) نقوم بإجراء تنبیھین متتالیین و متقاربین على مستوى العصبون  -ب

  .اجابتك لعلّ  التسجیل، جھزةأالتسجیلات  المتوقع الحصول علیھا على مستوى    ھي ما، )ب(و  (أ)العصبونین
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
II- ) تراكیز بعض تمت معایرة ) 01في دراسة مكملة تھدف للبحث عن مصدر التسجیلات المحصّل علیھا في الوثیقة

مستوى النھایتین العصبیتین للعصبونین (أ) و على م) و -م) و (ب  -) في الشقین المشبكیین (أCl- وCa ،+Na++الشوارد (
 ).02جدول الوثیقة ( ) في شروط تجریبیة مختلفة یوضحھا01(ب) من الوثیقة (

 نتائج المعایرة على مستوى: )02الوثیقة (
 م) -م) و(ب -الشقین المشبكیین (أ  النھایتین العصبیتین (أ) و(ب) الشروط التجریبیة التجربة

  Ca++زیادة تركیز شوارد الـ  تنبیھ العصبون (أ) 1
 في النھایة العصبیة للعصبون (أ)

ي كولین في الشق المشبك تركیز مرتفع من الأسیتیل -
 على مستواه Na+م) و انخفاض تركیز الـ -(أ

في   Ca++زیادة تركیز الـ  تنبیھ العصبون (ب) 2
 النھایة العصبیة للعصبون (ب)

في الشق المشبكي  GABAتركیز مرتفع من  الـ  -
 على مستواه Cl-م) وانخفاض تركیز الـ  -(ب

3 
      Na+تثبیط قنوات الـ 

على مستوى K+أو الـ 
 العصبون (أ) ثم تنبیھھ

في  Ca++تركیز منخفض من الـ 
 النھایة العصبیة للعصبون (أ)

 م) -في الشق المشبكي (أ Na+تركیز مرتفع من الـ  -

 و غیاب الأسیتیل كولین على مستواه

4 
     Na+تثبیط قنوات الـ 

على مستوى K+أو الـ  
 تنبیھھ ثمالعصبون (ب)

في  Ca++تركیز منخفض من الـ 
 النھایة العصبیة للعصبون (ب)

 م) -في الشق المشبكي (ب  Cl-تركیز مرتفع من الـ  -

 على مستواه GABAوغیاب الـ 

 
 النتائج المحصل علیھا على مستوى النھایتین العصبیتین (أ) و(ب) فسّر -1
دعّم م)؟  -بم) و( -من تحلیل النتائج التجریبیة المسجلة على مستوى الشقین المشبكیین (أ  ما ھي المعلومات المستنتجة -2

 برسومات تخطیطیة وظیفیة. إجابتك
III- تبینّ من خلالھ بأن الكمونات الغشائیة بعد المشبكیة  اكتب نصا علمیامما سبق و مكتسباتك حول ھذا النشاط  اانطلاق

 من الظواھر الكھربائیة و الكیمیائیة على مستوى المشبك.  ماھي إلا نتیجة لتعاقب مجموعة

 
 3من  3الصفحة 
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